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摘 要: 基于人口经济增长弹性、重心、地理集中度和不一致指数等方法，在研究 2000 ～ 2015 年长江三角洲
人口与经济协同演变规律基础上，从人口与经济协同演变的角度，采用空间计量方法探究不同时期区域发展

差距驱动因素。研究发现: 在发展环境与政策演变影响下，区域人口与经济集聚格局也发生了变化，二者重
心距离的缩小表征了总体发展差距的缩小。城市对比发现，区域经济集中度呈现“Z”字形格局而人口集中度南
北差异显著; 人口与经济不一致指数呈现相对稳定的“核心－边缘”格局，2000～ 2015年演变表现为发达城市的
增加和欠发达城市的下降; 这些都表征了区域发展的显著差异和向均衡状态的演变趋势。不同时期区域发展
差距影响因素存在一定差异，但总体呈现市场力量的趋强和政府影响的弱化; 普通面板回归高估了多数影响

因素的效应，空间溢出效应的下降也在一定程度上说明了区域发展向均衡状态的转变。
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作为普遍存在的一种社会现象，区域发展差

距是社会各界关注的焦点之一，更是区域经济学

等学科研究的核心问题之一［1～ 4］。尽管一定程度
的区域发展差距有利于要素流动和资源配置等，

但长期、悬殊的区域发展差距会削弱区域合作效
率，并带来一系列社会问题［2］。改革开放以来，
在中国综合国力显著增强的同时，逐渐显现的区

域发展差距也给经济社会协调发展带来了挑战，

在全面建成小康社会的关键时期，如何有效缩小

区域发展差距也成为我国各界关注的重要问题之

一。
推动区域发展差距的缩小，首先要探究区域

发展差距演变状况及驱动因素。长江三角洲城市
群作为我国改革开放以来发展最快和当前最发达

的地区，探讨其区域发展时空演变及驱动因素等

更具现实意义［4］。近年来，学者采用差异化测度
指标和方法，对长江三角洲区域格局时空演变进

行了诸多研究，如基于 GDP、GDP 增长率等的重
心演变研究发现，改革开放以来区域发展格局呈

现稳定的“核心－边缘”差异，但总体发展差距呈
现缩小趋势［5，6］; 基于人均 GDP、人均可支配收
入等指标及变异系数、极化指数和空间变差函数
等方法的研究发现，发展格局在以上海为核心向

外围扩散的同时，不同区域之间发展格局演变呈

现差异化趋势，如城乡差异和东西差异等［4，6，7］;

基于发展综合指标和空间自相关等方法的研究发

现，在城市发展实力不断增强和显著空间自相关

性的同时，区域发展差距也经历了均衡－极化－均
衡的演变过程［8～ 10］。总体上，尽管不同研究的区
域和时间范围存在差异，但长江三角洲区域发展

的“核心－边缘”格局始终存在，且近年来区域发
展差距呈现缩小的趋势。此外，基于定性或定量
方法对长江三角洲发展格局演变驱动因素的研究

发现，一方面经济发展受地理区位、历史基础、
固定资产投资、政策、人力资本、技术水平和产
业结构等多重因素的共同作用，另一方面也受到

与其他地区相互关系的影响［4，7，9～ 12］。
对区域发展差距演变研究中，尽管不同指标



隐含政策导向有所差异，但人口与经济的关系始

终占据核心地位; 因此，从人口与经济协同演变

角度研究区域发展差距也成为常用的方法之

一［13～ 15］。近年来，学者基于重心、地理集中度及
空间自相关等方法，从人口与经济协同演变角

度，对全国、京津冀和长江三角洲区域发展格局
时空演变及驱动因素进行研究，发现在区位差

异、产业转移及政府政策等因素影响下，由于经
济集聚并未伴随着人口均衡转移，区域发展差距

普遍存在并呈现显著的空间稳定性，但二者重心

距离的缩小及移动速度的趋缓表征了区域发展差

距的缩小和稳定态势［13～ 18］。但相关研究中，一方
面对不同时期发展差距演变驱动因素的对比研究

相对欠缺，另一方面忽略空间关联性影响也成为

此类研究的不足之处［11，13～ 15］。因此，本文在已有
研究基础上，以人口与经济集聚差异表征区域发

展差距，在对区域发展时空演变分析基础上，采

用空间计量回归方法对 2000 ～ 2015 年长江三角洲
不同时期发展差距驱动因素进行对比研究，为推

动新时代背景下的区域协调发展提供科学参考。

1 数据来源及研究方法

1. 1 数据来源及说明
兼顾分析结果的准确性和数据可得性等［14］，

本文以 2010 年行政区划作为基础，将长江三角
洲城市群 27 个城市作为基本单元。行政区划数
据来源于国家科技基础条件平台———地球系统科
学数据共享平台( http: //www．geodata．cn / ) 。
人口和经济数据主要来自于各省市统计年鉴

和统计公报等，且相关经济数据是以 2000 年为
基准的可比数据。其中，对涉及区划调整的城市
相关数据依据县域数据调整，并参考 2000 年以
来增长趋势进行修正。
1. 2 研究方法
1. 2. 1 人口与经济协同演变研究方法
( 1) 人口－经济增长弹性。这一指标反映经

济增长 1%过程中人口规模的变化幅度，用于表
征人口与经济增长协调程度［18］。具体公式为:

Ei =
ΔPi

Pi

ΔGi

Gi
( 1)

式中: pi 表示地区 i 某时期内人口总量; Gi

表示地区 i某时期内 GDP 总量。
( 2) 重心。重心是衡量区域某种属性总体分

布状况的指标，时间维度上的变化表征整体分布

格局的动态演化过程［17］。基本模型如下:

珚X =
∑

n

i = 1
GPiXi

∑
n

i = 1
GPi

珋y =
∑

n

i = 1
GPiYi

∑
n

i = 1
GPi

( 2)

式中: Xi、Yi 为第 i 个评价单元的地理中心
坐标; GPi 为第 i个评价单元的指标数值。
( 3) 地理集中度及不一致指数。地理集中度

综合考虑了区域人口 ( 经济 ) 总量与区域面积状

况，是衡量区域人口( 经济) 空间分布格局的重要

指标之一［14］，计算公式如下:

Rpit =
Pit

Pt

teri
ter

RGit =
Git

Gt

teri
ter

( 3)

式中: Rpit、RGit分别表示人口地理集中度、
经济地理集中度; teri 表示地区 i的国土面积; ter
表示区域国土面积总量。
将人口与经济分布不一致指数 ( 简称不一致

指数) 定义为人口与经济地理集中度的相对差异，

以此反映城市发展差距:

BYZit =Rpit /RGit ( 4)
不一致指数越大表明人口地理集中度越高，

反之则表明经济地理集中度相对较高。总体上，
经济聚集超前人口聚集的城市相对发达，而人口

聚集超前经济聚集的城市欠发达［14］。
1. 2. 2 人口与经济不一致驱动力分析方法
( 1) 全局自相关。利用空间计量模型估计之

前，需先进行区域发展差距的空间相关性检验。
文章利用全局自相关方法，对不一致指数分布的

空间相关性进行检验［14，20］:

I =
n∑

n

i = 1
∑

n

j = 1
wij( xi － 珚X) ( yj － 珋y)

∑
n

i = 1
∑

n

j = 1
wij∑

n

i = 1
( xi － 珚X)

2

( 5)

式中: xi、yi 为地理单元 i 或 j 的不一致指

数; n为区域个数; 珚X 为区域人口与经济不一致
指数均值; wij为地理单元 i临近单元的空间权重。
( 2) 局部自相关。全局自相关能够对变量整

体的空间依赖性进行有效测度，但可能忽视部不

平稳性。因此，本文引入局部自相关对空间依赖
性进一步检验［19，20］。计算公式为:

Ii = Zi∑
n

i = 1
wijZj ( 6)

式中: Zi、Zj 为空间单元 i、j 观测值标准化
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后的数值。
( 3) 空间计量回归。通过空间权重矩阵将空

间效应引入普通计量模型，Anselin 将空间计量分
为空间滞后模型 ( SLM ) 以及空间误差模型
( SEM) ［14，21，22］。首先，构建不一致指数影响因素
的 OLS回归模型:

Yi = β0 + βXi+ε ( 7)
式中: β0 为常数项; β 为回归系数; ε 为随

机误差项。
空间滞后模型中表示某一地区不一致指数所

有解释变量，都会通过空间传导机制作用于其它

地区。具体为:
Yi = β0 + βXi+ ρWYi+ ε i ( 8)
式中: W 为空间权重矩阵; WY 为空间滞后

因变量; ρ为空间滞后系数。
空间误差模型假定空间相关性通过误差过程

产生的，当地区之间的相互作用因所处的相对位

置不同而存在差异时，则采用空间误差模型:

Yi = β0 + βXi+( I－λW) μ i ( 9)
式中: λ为空间误差自相关系数; W×μ 为空

间滞后误差项。
考虑到地区间的相互作用程度随距离的增加

而减弱，本文利用长江三角洲城市地理中心之间

的距离构建空间权重矩阵 W，构建的标准为:

wij =
1 /dij i≠j

0 i= j{ ( 10)

式中: dij代表 i、j 两个城市地理中心之间的
欧氏距离。
对于普通面板回归的随机效应和固定效应选

择，本文采用较为常用的 Hausman 检验进行判
定; 采用 LM检验对空间滞后模型和空间误差模
型进行选择［21］。此外，空间相关性的存在违反了
普通最小二乘法估计中观测值相互独立的基本假

定，本文采用极大似然法估计空间计量模型中的

相关参数。

2 人口与经济增长协调关系

2. 1 区域人口与经济增长对比
2000 ～ 2015 年，长江三角洲人口、GDP 年均

增长率分别约为 1. 240%、11. 804%，人口－经济
增长弹性为 0. 105。2000 ～ 2007 年经济增长明显，

但人口增长率和人口－经济增长弹性均呈现波动
增长态势; 此后，经济增长呈现明显下降趋势，

2015 年经济增长达到 2000 年以来的最低水平，
人口增长率和人口－经济增长弹性除 2010 年明显
增长外，其余年份也表现为缓慢的下降趋势，人

口与经济总体呈现协同演变态势。

表 1 2000～ 2015年长江三角洲人口、经济增长率及
弹性系数

Tab. 1 Population growth rate，economic growth rate，
and economic elasticity of population in the

Yangtze River Delta，2000－2015

年份 人口增长率 经济增长率 增长弹性

2001 0．98 10．551 0．093
2002 1．57 12．237 0．128
2003 1．618 14．621 0．111
2004 2．014 15．321 0．131
2005 0．927 13．52 0．069
2006 1．304 14．291 0．091
2007 2．045 15．216 0．134
2008 1．477 11．511 0．128
2009 1．28 10．673 0．120
2010 3．015 12．427 0．243
2011 0．667 10．861 0．061
2012 0．504 9．873 0．051
2013 0．526 9．455 0．056
2014 0．39 8．592 0．045
2015 0．319 8．259 0．039

注: GDP 数据以 2000年为基期．

2. 2 不同城市人口与经济增长对比研究
不同区域人口与经济增长存在显著差异: 上

海人口增长最快，江苏①经济增长最显著，人口、
经济增长最慢的分别为安徽、浙江; 从增长弹性
看，上海、江苏、浙江和安徽的人口－经济增长
弹性分别为 0. 271、0. 073、0. 122 和 0. 041。城
市对比看，除扬州、泰州、南通、盐城、巢湖和
宣城等人口呈现负增长外，其余城市人口均呈现

不同程度的增长; 上海和浙江城市人口增长显

著，江苏城市经济增长明显，安徽城市之间差异

显著; 增长弹性较大的城市集中在上海、苏南及
杭甬等发达区域，这些都表明不同城市经济与人

口协同增长的显著差异。
基于经济增长和增长弹性差异，分类探讨城

市人口与经济增长协调关系［18］。结果表明，同类
城市间呈现明显的空间集聚格局: 除镇江外苏南

4 市和马芜合等城市，经济快速增长的同时人口
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① 本文中的江苏、浙江及安徽仅包括相应省份在长江三角洲城市群中的城市．



增长也较为显著，后续发展中应提高劳动生产率

以转变城市经济增长模式; 上海及浙江大部分城

市经济增速较低而增长弹性高的城市表现为显著

的人口与经济的不协调发展，在转型发展中经济

增速放缓而人口流动的惯性依然显著，未来应注

重根据产业转型升级引导人口均衡增长; 扬通泰

镇盐等城市受发达城市经济增长辐射及人口引力

双重作用，增长弹性低而经济增速较高，未来发

展中应通过经济增长进一步吸引人才流入; 其余

城市表现为较低的增长弹性和经济增速，未来发

展中需要通过促进经济快速增长、吸引人口回流
等加快城市发展。

表 2 2000～ 2015年长江三角洲各城市人口、经济增长率及弹性系数
Tab. 2 Average annual growth rate of population，economy，and economic elasticity of population about city

城市 上海 江苏 南京 镇江 常州 无锡 苏州 扬州 泰州 南通

人口增长率 2．747 0．937 1．992 0．745 1．471 1．66 3．018 －0．159 －0．206 －0．191
经济增长率 10．151 12．801 12．838 13．014 12．743 12．397 12．963 12．737 12．967 12．908
增长弹性 0．271 0．073 0．155 0．057 0．115 0．134 0．233 －0．013 －0．016 －0．015

城市 盐城 浙江 杭州 宁波 绍兴 嘉兴 湖州 台州 舟山 金华

人口增长率 －0．628 1．403 1．822 1．828 0．961 1．658 0．78 1．074 0．938 1．183
经济增长率 12．803 11．481 11．708 11．272 11．248 11．795 11．346 11．073 13．022 11．584
增长弹性 －0．049 0．122 0．156 0．162 0．085 0．141 0．069 0．097 0．072 0．102

城市 安徽 合肥 芜湖 马鞍山 巢湖 铜陵 宣城 滁州 池州 安庆

人口增长率 0．512 2．006 1．042 1．089 －0．606 0．537 －0．172 0．026 0．22 0．322
经济增长率 12．493 15．586 12．753 13．553 10．338 13．158 10．922 10．38 11．925 10．852
增长弹性 0．041 0．129 0．082 0．08 －0．059 0．041 －0．016 0．002 0．018 0．030
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图 1 城市人口增长与经济增长协调发展分类
Fig. 1 Level of coordinated development between
population and economy in the Yangtze River Delta

3 人口与经济协调性时空演变研究

3. 1 人口与经济重心演变对比研究
时空范围界定的不同带来重心分布与转变时

间的差异，但长江三角洲人口与经济重心始终偏

向于东部，且人口重心的转变要晚于经济重

心［13，15］。与几何中心 ( 31. 46° N，119. 58° E; 溧
阳与宜兴交界处 ) 相比，人口重心 ( 位于常州市

武进区) 偏向于东北部，表明东部和北部是长江

三角洲人口高度集聚区，2013 年为界的重心迁
移转变表明区域人口从向核心区集聚向边缘区

扩散的趋势开始显现，整体上向东南方向迁移

11. 79 km，东西方向移动稍快说明东部区域人口
集聚能力更加强劲。经济重心 ( 位于无锡市滨湖
区与新吴区交界处 ) 显著偏向于东部，这表明东

部城市是经济高密度区，以 2003 年为界的重心
迁移转变且整体上向西北方向迁移 12. 45 km 表
明 GDP 由核心区集聚向边缘区扩散的趋势更加
明显，迁移速度由慢转快而后变慢的历程也在

一定程度上表明区域经济格局逐渐走向稳定的

状态。
基于人口与经济重心协同演变的研究发现，

2000 年以来，二者重心距离呈现先扩大后缩小
的趋势，这也表征了区域发展差距先扩大后缩

小的演化趋势。另一方面，与已有研究结果类
似［13］，由于人口迁移受户籍制度、就业及环境
适应等约束，总体上人口重心与经济重心相比

迁移方向转变较慢且移动幅度较小。以重心迁
移转变时间为节点，对不同时期协同演变状况

深入分析 :

( 1) 2000 ～ 2003 年，加入 WTO 等深化开放政
策进一步推动经济的快速发展，区位条件等更加

优越的核心区城市经济快速增长并吸引人口大量

流入，人口和经济重心同步向东南移动，二者重

心距离由 48. 93 km 扩大到 49. 26 km，区域总体
发展差距呈扩大趋势。
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图 2 人口重心和经济重心演变规律
Fig. 2 Evolution of population gravity center and economic gravity center

( 2 ) 2003 ～ 2013 年，在政府宏观调控、外部
环境变化引发的成本上升和资源环境制约等影响

下，发达城市部分产业开始向外转移并推动区域

经济格局的转变，但显著发展差距和人口流动惯

性等仍带来人口向较为发达的核心城市转移趋

势。人口持续向东南方向集聚但经济集聚方向发
生变化，重心距离缩小为 27. 87 km，区域总体发
展差距开始缩小。
( 3) 2013 ～ 2015 年，在市场力量和政策作用

共同作用下，苏北、皖中等城市经济的快速增
长，城市经济增长差异进一步缩小，但人口集聚

在向边缘城市回流的同时也伴随着沪杭绍等核心

城市的显著集聚。人口重心向西南方向迁移、经
济重心向西北方向迁移，重心距离进一步缩小到

26. 54 km，区域总体发展差距进一步缩小。
3. 2 地理集中度与不一致格局演变
尽管不同学者对长江三角洲的区域界定存在

一定差异，但人口集聚的南北差异和经济集聚的

“Z”字形格局等特征始终存在［5，13，15］。在环境变
化、政府调控及市场因素等影响下，人口与经济
集中度呈现差异化演变格局: 从经济集中度看，

2000 ～ 2003 年上海、苏中、盐城、安徽大部分城
市的下降，苏南、合肥、马鞍山、浙江大部分城
市的增加，2003 ～ 2015 年上海及除舟山外的浙江
城市的显著下降与其余城市的增加，表征了经济

由核心区向外围扩散趋势［6］。从人口集中度看，
2000 ～ 2013 年下降与增长数量比例为 2 ∶ 1，以上
海、苏南、杭甬及合肥等增长显著; 2013 ～ 2015
年下降与增长比例为 5 ∶ 4，前期增长城市中除杭
甬合外均有所下降，且以上海最为明显。
综合而言，2000 年以来，部分边缘城市依靠

优势区位等率先承接产业转移推动经济格局的转

变，并带来人口向心集聚向向外扩散的转变，但

经济和人口集中度总体格局依然稳定。与已有研
究结果类似，基于不一致指数的区域发展差距同

样呈现显著“核心－边缘”格局: 上海、苏南及杭
甬绍等发达城市为经济聚集超前人口聚集型，而

其他城市为经济聚集滞后人口聚集型，表明发展

差距始终主导长江三角洲发展格局［5］。从时空演
变看，不一致指数演变呈现 2000 ～ 2003 年合肥及
核心等城市下降及安徽大部分城市增加、2003 ～
2013 年苏中与安徽部分城市下降及沪宁苏与浙江
大部城市增加、2013 ～ 2015 年核心与边缘城市均
有增长或下降的复杂演变规律，总体呈现上海、
苏州、滁州及杭甬绍嘉台金等城市的上升，其余
城市则有不同程度的下降。发达城市经济增长同
时也具有较强人口引力，而欠发达城市经济快速

增长及人口外流带来、其他核心区城市经济增长
并未带来均衡的人口增长都呈现不一致指数的下

降，这表明区域发展差距的演变及不同城市经济

增长对人口引力的差异等。因此，促进人口与经
济的协同演变也成为推动区域均衡发展的重要方

法。
与采用人均 GDP 等绝对值表征的区域发展差

距不同，不一致指数更侧重于从人口与经济协调

状况表征城市发展的相对差距。因此，与多数研
究认为区域发展差距主要是经济集聚与极化导致

的不同，本文认为人口与经济的差异化演变是推

动区域发展演变的重要力量［9，15］。内外部因素影
响和区域发展格局转变过程中，人口与经济由核

心区集聚向外围差异化扩散，以人口与经济重心

协同演变表征的区域发展差距同样呈现均衡－不
均衡－均衡的演变趋势; 但重心移动的放缓与二
者差距的缩小并不代表区域发展进入缓慢发展甚

至停滞时期，而体现了区域发展格局进入相对稳

定时期［9］。
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图 3 长江三角洲经济地理集中度演变格局
Fig. 3 Economic concentration spatial evolution

of the Yangtze River Delta

4 区域发展差距驱动因素及空间效
应研究

4. 1 驱动因素的理论分析与指标选择
城市群是在一定地域范围内，由城市通过要

素流动相互联系组成的“综合体”［23］。新经济地
理学认为，在先天禀赋差异带来的要素非均衡布

局下，城市发展初始优势存在“历史依赖”和“路
径依赖”，即没有外部扰动情况下城市始终沿着
优势资源引导路径发展［24］。在此过程中，市场收
益引导下的要素流动是推动区域发展差距演变的

重要力量，如劳动力、资本等要素流动作为一个
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图 4 长江三角洲人口地理集中度演变格局
Fig. 4 Population concentration spatial evolution

of the Yangtze River Delta

自我强化过程，通过“因果循环”机制使产业集聚
于要素净流入地区，推动区域发展差距扩大; 随

着边际收益的下降，发达城市要素“集聚效应”演
化为“扩散效应”，推动要素向边际收益较高的后
发城市集聚，并带来区域发展格局的演变［14］。此
外，政府可以采取差异化投资和产业政策等，通

过影响要素流动的预期收益，以达到调节区域发

展格局的效果: 发展初期，政府通过有限的资源

促进要素的集聚并强化“集聚效应”推动区域发展
差距扩大; 当发展到一定阶段和发展差距负面效

应的显现，政府则通过一定手段促进要素的均衡

布局，进而调解区域发展格局［24］。对长江三角洲
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而言，在部分城市优越的区位和偏向性发展政策

引导下，要素流动率先向部分城市汇集并推动区

域发展差距的扩大; 近年来，国内外发展环境变

化及政府通过宏观政策如区域一体化和园区合作

等影响要素流动，进而推动了区域发展格局的变

化。
市场机制通过激发生产要素活力与效率等促

使物质资本和人力资本向高收益区域集聚，并呈

现物资资本和人力资本高的区域经济聚集程度越

来越高而较低区域越来越低的“马太效应”，本文
以物质资本和人力资本作为市场作用的信

号［14，25］。采用固定资产投资占区域比重( X5 ) 表征

物质资本状况，采用就业人口占区域比重( X6 ) 反

映城市就业容纳能力差异; 此外，为反映人力资

本差异，选用万人专利授权量 ( X7 ; 件 /万人 ) 作
为人力资本的表征变量。整体上，反映市场作用
的固定资产投资、劳动力及人力资本等因素都追
求投资回报效益的最大化，其空间演变也在一定

程度上反映了不同区域投资回报率差异，这些指

标也在一定程度上揭示市场机制的影响［14］。
当“无形的手”带来区域发展差距扩大或社会

效益损失时，“有形的手”也会通过行政手段影响
资源配置和区域发展格局，特别是对经济发展起

重要作用的基础设施等公共物品更离不开政府力

量［14，25］。交通设施完善有利于降低物质和人口的
流动成本，较好的城市公共服务业也是吸引人口

等要素集聚的重要因素，本文采用高速公路比重

( X8 ) 和万人医疗床位数 ( X9 ; 张 /万人) 反映城市

交通设施状况和公共服务差异; 政府通过差异化

政策影响区域发展格局，但政策的发挥需要资金

支持，本文使用人均地方财政收入 ( X10 ; 万元 )

来反映政府对发展的影响能力。与万人医疗床位
数和人均地方财政收入更多反映城市之间差异不

同，跨区域的高速公路建设也能在一定程度上反

映更高一级政府的政策偏向性影响。
此外，回归中引入二产比重( X1 ) 、三产比重

( X2 ) 、人均社会消费品零售总额( X3 ; 万元) 和外

贸依存度( X4 ) 等影响城市发展状况的指标。
4. 2 基于空间自相关的空间关联研究
基于全局自相关的空间相关性检验发现，长

江三角洲区域发展存在显著的空间集聚现象。
2000 ～ 2015 年，Moran I 值总体呈现明显下降趋
势，这表明长江三角洲不一致指数的空间集聚性

越来越弱，即区域总体发展差距呈现缩小趋势。
基于局部自相关的空间相关性检验发现，一

方面显著性城市数量呈现先增加后下降的趋势，

另一方面区域分布也出现了明显的转变。具体而
言: 冷点区域分布相对稳定但总量下降的同时也

向连片趋势转变，热点区域集中在安徽省内且数

量和区域都发生了较大变化，这表明核心城市的

经济快速增长和欠发达地区集聚的变化; 次热点

区域的消失和次冷点区域的增长表明，核心区比

边缘区呈现更加明显的均衡态势。总之，在区域
发展差距由扩大向缩小转变的过程中，区域合作

及产业转移等带来了核心区发展向边缘区的明显外

溢效应，进一步推动区域发展向均衡态势转变［9］。

表 3 长江三角洲人口与经济不一致指数全局自相关指标结果
Tab. 3 Results of global Moran’s I for population-economic inconsistent index in the Yangtze River Delta

年份 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Moran I 0．407 202 0．398 252 0．393 116 0．388 193 0．385 964 0．382 951 0．363 219 0．358 897
Z值 3．924 8 3．491 0 4．005 1 3．919 0 3．743 1 3．370 2 4．0051 3．460 2

年份 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Moran I 0．348 791 0．342 163 0．342 143 0．324 79 0．312 938 0．3014 78 0．298 834 0．272 435
Z值 4．139 4 2．939 1 3．327 9 3．775 7 3．4148 3．410 7 2．533 7 2．677 7

4. 3 模型回归结果与讨论
基于 Stata13. 0 对长江三角洲不同时期区域发

展差距驱动因素回归( 表 4) 。基于 Hausman 检验
和 LM检验表明，固定效应( FE) 模型和空间滞后
模型( SLM) 能更好反映区域发展驱动因素及空间
效应，但 FE 模型可能高估了多数自变量对区域
发展差距的影响。2000 ～ 2015 年，二产比重、外
贸依存度、固定资产投资、高速公路比重和财政

状况与不一致指数呈负相关关系，而三产比重、
人均社会消费品零售总额、就业人口、万人专利
授权量和人均医疗床位数等与不一致指数呈正相

关关系。深入分析发现，完善的基础设施和有力
的政府为经济增长提供了便利，在促进对外开放

水平和吸引更多的固定资产投资同时也推动了经

济增长，且对欠发达城市而言更加显著; 尽管总

体上区域发展向均衡状态转变，但差异显著的就
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图 5 2000～ 2015年长江三角洲人口与经济分布一致性变化图
Fig. 5 Comparison of population-economic distribution inconsistent index in the Yangtze River Delta
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图 6 不一致指数 LISA聚类图
Fig. 6 LISA Cluster diagram of population-economic inconsistent index in the Yangtze River Delta

业人口集聚水平、人均社会消费品零售总额和万
人专利授权量等仍然影响着人口的集聚差异，特

别是发达城市集聚水平显著更高。
新经济地理学认为，某个区域发展不仅受到
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自身条件的改善，同时也受益于其他区域发展带

来的空间外溢效应: 通过要素流动、商品贸易、
技术扩散和制度复制等渠道，在带来市场扩大、
提高产业规模和学习模仿等效应的同时，也将不

同区域之间的经济发展形成紧密的联系，进而不

同区域之间的经济增长呈现一定的空间依赖效

应; 然而，随着区域发展格局的演变，空间溢出

效应也随之发生一定的变化［12］。对长江三角洲而
言，空间效应系数显著为正，这表明相邻地区发

展水平的提高对本地经济发展存在较为显著的正

向影响，也说明了区域一体化发展对推动城市群

协同发展的重要作用。
对比研究发现，随着区域发展环境等的转

变，在市场力量、政府影响及城市发展状况等推
动长江三角洲区域发展差距演变的同时，不同时

期的驱动因素存在显著差异，主要表现为市场力

量影响的增强而政府作用有所弱化。从驱动机制
看，不同产业对区域发展差距影响存在差异，且

相关效应也由强转弱，但相比而言制造业对经济

增长促进作用明显而服务业因更强的就业吸纳能

力而推动不一致指数的增加。作为城市内需表征
的人均社会消费品零售总额一方面提高了城市经

济发展，但良好的商业氛围及其带来的生活便利

等也是吸引人口流入的重要因素，结果表明消费

水平对不一致指数的影响也逐渐从促进经济增长

转向人口集聚。对外贸易是影响经济增长的重要
因素，但近年来随着城市间外贸水平差异的缩

小，这一因素已经不是导致长江三角洲区域发展

差距的重要因素。作为市场力量表征的固定资产
投资、就业人口及人力资本等在不同时期的影响
存在差异，其深层次原因在于要素对收益最大化

的追逐; 固定资产投资推动区域均衡发展的动力

在于不同城市间产业结构的差异及其回报率的不

同，如劳动力密集型的制造业与服务业相比而言

对固定资本投资的吸引较弱，但总体上表现为市

场力量对区域发展差距影响的趋强。在政府影响
方面，交通设施的完善有利于进一步促进要素的

集聚，结果表明对长江三角洲而言促进经济集聚

效应显著大于人口集聚，但随着区域一体化深入

带来的差距缩小，这一因素的影响不再显著; 与

此类似，公共服务的完善则显著促进了人口的集

聚，但城市差距的缩小也伴随着这一影响的弱

化; 人均财政收入始终与不一致指数负相关的现

象表明，在 GDP 政绩考核下城市政府仍通过财政

手段改善经济发展环境并拉动经济增长，随时间

推移影响力有所减弱的特征表明，财政政策可以

促进城市建设的完善进而推动城市发展，另一方

面政府也可以通过缩小区域财政状况差异来推动

区域均衡发展。总之，密集的城市格局为要素流
动提供了便利，显著的城市发展差距也为要素流

动提高了可能，在市场引导与政府政策等影响

下，基础设施的完善及政府合作的深化等推动资

源要素流动障碍进一步弱化，区域发展从“恶性
竞争”走向“竞争性均衡”，这些都为进一步推动
区域一体化进程和区域均衡发展提供了支撑。
已有研究认为，随着交通条件的改善和区域

一体化的深化等，时空距离的压缩能够显著增强

区域经济发展的溢出效应［12］。然而，本文研究发
现，伴随着长江三角洲区域交通条件的改善、城
市合作深化带来的制度边界弱化和要素流动加快

等，不同时期的空间溢出效应呈现缩小趋势:

( 1) 2000 ～ 2003 年，邻近城市不一致指数增
加 1%可带动城市不一致指数增加 0. 925%，空间
溢出效应最大; 这一阶段，经济增长特别是发达

城市经济快速增长主导着区域发展格局，各地政

府更注重要素集聚以推动自身经济发展，要素向发

达城市集聚主导的过程推动区域发展差距的扩大，

基于局部自相关的研究也表征了这一现象，即区域

发展差距的扩大带来空间集聚的增强和显著的空间

溢出效应，但主要表现为发达地区的集聚效应。
( 2) 2003 ～ 2013 年，在经济格局转变和人口

流动惯性并存阶段，邻近城市不一致指数增加

1%可带动城市不一致指数增加 0. 715%，空间溢
出效应有所下降; 政府主导下的产业转移等引导

要素从核心区向边缘城市迁移，尽管推动经济集

聚格局的转变，但发展差距仍主导区域发展格

局，特别是人口等要素依然向发达城市集聚，总

体表现为冷热点城市数量的下降，在要素集聚和

扩散叠加及区域发展差距缩小的共同作用下，空

间溢出效应有所下降。
( 3) 2013 ～ 2015 年，邻近城市不一致指数增

加 1%可带动城市不一致指数增加 0. 537% ; 在市
场驱动与政府调控下，区域发展差距进一步缩

小，局部自相关表征的冷热点城市数量进一步减

少; 这表明在区域发展进入更加均衡状态下，区

域发展空间格局相对稳定，要素流动条件改善带

来的速度加快与核心－边缘城市之间双向流动的
叠加，进而导致空间溢出效应的下降。总体上，
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尽管本文研究发现空间溢出效应随着区域格局向

均衡状况的转变而所有下降，但并不代表要素流

动速度的下降与城市合作效应的降低，而是城市

合作带来的条件改善推动了区域发展差距的缩

小，这也证明了区域一体化在推动区域均衡发展

中的重要作用。

5 结论与讨论

5. 1 结论
在内外环境及区域发展政策转变情况下，文

章对 2000 ～ 2015 年长江三角洲人口、经济协同演
变及其呈现的区域发展差距状况和空间演变规律

进行对比研究，并基于普通面板和空间计量对比

研究了不同时期区域发展差距影响因素及空间效

应。结果如下:
( 1) 2000 ～ 2015 年长江三角洲人口、经济增

长率及人口－经济增长弹性均呈现先增长后下降
的趋势; 此外，不同城市人口、经济及增长弹性
也存在显著差异，表明未来区域均衡发展中不同

城市的差异化需求。
( 2) 发展环境的变化推动了人口与经济总体

分布格局的变化，但二者并未呈现显著的协同演

变。城市对比发现，在区域经济集中度呈现稳定
的“Z”字形格局和人口集中度呈现稳定的南北差
异下，不一致指数呈现相对稳定的“核心－边缘”
格局，时空演变呈现上海、苏州、滁州及杭甬绍
嘉台金等城市的上升及其余城市的下降。
( 3) 对区域发展差距影响因素的定量研究发

现，市场力量、政府影响及城市发展状况等都是
推动长江三角洲区域发展差距演变的重要因素。
随着区域发展环境等的转变，市场力量影响随之

增强而政府作用有所弱化。此外，普通面板回归
高估了多数影响因素的效应，而空间效应的下降也

在一定程度上说明区域发展进入相对均衡的状态。
5. 2 讨论
在长江三角洲一体化进入深度阶段，应正确

认识区域发展差异特征，尊重客观的经济规律，

采取更加有效的手段，进一步推动区域均衡发

展。基于相关研究，本文提出以下政策建议:
( 1) 推动区域均衡发展的关键在于促进人口

与经济协同演变，而基于经济增长和增长弹性差

异的研究发现，不同城市的增长状况存在显著差

异。因此，政府在通过提高人口与经济协调性方

面，应立足于自身发展基础，采取差异化、针对
性的对策: 如欠发达城市应进一步通过承接符合

自身未来发展需求的产业，加快城市经济的增长

速度，并为要素的进一步汇集提供基础; 对于发

达城市，应通过产业转型和人口结构升级等，在

拉动欠发达城市经济增长的同时，加快高技能劳

动力的汇集，进一步推动经济高质量发展。
( 2 ) 以具体项目合作为抓手推动城市间协

调发展，促进区域一体化政策成为落地行动方

案。充分发挥“强政府 +强市场”有效结合下的
市场与政府协同作用，建立一个不被行政关系和

垄断力量扭曲的区域一体化市场，打破行政壁垒

和充分发挥企业的主体作用［26］; 采用政府主导、
多元社会主体协同的体制，对不同区域的基础设

施进行大规模、差异化超前投资，时空压缩和有
效改善城市发展环境和企业经营外部性，降低交

易成本。
( 3) 空间溢出效应表明，推进一体化发展对

区域差距缩小具有重要的意义。因此，各城市在
关注自身要素禀赋提升和推动经济发展同时，应

以推进一体化为导向修正各城市法规与政策，适

时废除与推进一体化相冲突的条例，建立区域统

一有效的产业发展竞争规则，以充分协调各地区

经济社会发展战略，有效利用周边城市的空间溢

出效应对本地经济增长的积极作用，切实提高区

域发展的联动效应。
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Research on Driving Factors Evolution of Regional Development
Gap in the Yangtze River Delta

YAN Dong-sheng1，2，WANG Hui2，3，SUN Wei2
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Abstract: Regional development gap is one of the key academic issues for economic researchers． Although to
some degree it favors to factor flow and resource allocation，long-term and over-huge disparity may weaken the
cooperative efficiency between regions． With expanding regional development gap，the way of narrowing the gap
has also become the attentive focus of the society． Based on methods of population-economy growth elasticity，
center of gravity，geographic concentration and inconsistent index，this paper examines the coordinated evolution
law of the population-economy of Yangtze river delta within 2000－2015，and through this perspective explores the
driving factors of regional development gap at different periods using spatial panel model． Results show that: the
agglomeration pattern of regional population-economy changes responding to the evolution of development
environment and policy． The approaching gravity center of pop and economy indicates the gradual narrowing
development gap． Economic concentration shows a“Z”shape，while population concentration shows significant
north-south difference． Inconsistent index of the population-economy exhibits relatively stable pattern of“core-
edge” with the phenomenon of increasing developed cities and decreasing less developed cities， which
respectively indicates the significant differences in regional development as well as the evolution of equilibrium
trend． Driving factors of regional development gap vary in different periods，overall，the market force strengthens
and government influence is weakening． Ordinary panel regression overestimates the effect of many influencing
factors，and the declining spillover effects indicates the transition of regional development towards equilibrium．
This paper selects one of China’s economic powerhouses-Yangtze River Delta as study area，aiming at offering
scientific reference for regional coordinated development．

Key words: regional development gap; spatial-temporal evolution; driving factors; the Yangtze River Delta
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